实验十一 设计性实验“不同催化剂对合成乙酸正丁酯的影响”的要求
一、实验目的

1．通过选用不同的催化剂，由乙酸和正丁醇为原料制备乙酸正丁酯的实验，训练学生综合实验的技能；
2．通过查阅资料，调研工业上、实验室中合成乙酸正丁酯的各种催化剂、实验装置及制备方法，培养学生的科研能力；
3．分析各种催化剂的优缺点，每小组选择2～3种催化剂，结合实验室条件，设计实验方案；

4．根据合理的设计方案和制备方法，完成乙酸正丁酯的制备；

5．每3～4小组为一个大组，对几个小组的实验结果进行分析和比较，综合归纳总结；
6．训练学生按科技论文进行写作的能力。

二、实验任务和要求：
㈠　设计方案：

1．实验目的

2．写出由乙酸和正丁醇为原料制备乙酸正丁酯的反应原理；

3．按使用9.3g（11.5mL）正丁醇为起始物，选择合适的物质的量的比，计算所需要的醋酸的量；
4．选择2~3种合适的催化剂，计算使用各种催化剂时所需要的量；
5．查阅有关反应物和产物及使用的其它物质的物理常数，了解乙酸正丁酯的性状和用途；
6．分析资料，提出设计方案，设计操作步骤；（包括分析可能存在的安全问题，并提出相应的解决策略）；
7．列出使用的仪器设备，明确各仪器的作用，并画出装置图；
8．提出对产物的后处理方案；
9．提出对产物的分析测试方法和选择应使用的仪器；

10．初步方案交教师审查后应进行修改，直至教师认可才能进行实验。

11．相应的参考文献

㈡　实验操作：
1．分2~3个单元时间完成实验的具体操作；
2．做好实验的操作过程和实验现象的详细记录；
3．对所得产物进行测试分析；
4．每3~4小组为一个大组，对几个小组的实验结果进行分析和比较，综合归纳总结；
㈢　报告部分：
1．以科研论文形式完成；
2．对实验现象进行讨论；
3．确认实验所得产物是否符合要求；
4．整理分析实验数据，比较实验的结果，从而得出结论，并给出合理的解释。
㈣　主要参考资料：
1．方富禄主编，有机化学实验[M]，89~91，北京：（1999）第3版，高等教育出版社
2．奚关根，赵长宏，赵中德等，有机化学实验[M]，127~131

3．张毓凡，曹玉蓉，冯霄等，有机化学实验[M]，144~145
4．吴长增，硫酸铁铵催化醋酸丁酯[J].河南师范大学学报，1999，（2）：88~90

5．林进，晋保玲，对甲苯磺酸催化合成乙酸丁酯的研究[J].应用化工，2001，（3）：17~18

6．曾庆乐，氯化高锡催化合成乙酸丁酯的研究[J].化学通报，2000，（1）：45~47

7．龙立平，俞善信，张鲁西，硫酸氢钠催化合成羧酸正丁酯[J].贵州大学学报，2001（11）：306~308

8．李红缨，杨海贵，植中强等，微波加热常压快速合成醋酸正丁酯的研究[J].广州化工，2002
㈤　评分标准：
完成实验设计方案的各项要求占30%，圆满完成实验（包括仪器设备的正确安装和使用，实验过程的正确操作等）占40%，论文撰写合理占30%。
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